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Prólogo

Sobre teoŕıa estad́ıstica se han escrito muchos libros, indudablemente más en el
concierto internacional que en el nacional. Sin embargo, cada vez que un lector
se enfrenta a una nueva publicación sobre el tema, él quisiera detectar qué es lo
nuevo, diferente o atractivo que se presenta o desarrolla en la obra que tiene en
sus manos. Desde esta premisa, es muy agradable presentar este libro en el cual
se marcan diferencias importantes con respecto a muchos otros escritos sobre
la materia. En las ĺıneas siguientes explicaré estas caracteŕısticas significativas,
para usar un término muy �estad́ıstico�.

En virtud de la gran experiencia y habilidad en el manejo del lenguaje R por
parte de los autores, el libro incluye muchos ejemplos ilustrativos de los con-
ceptos fundamentales de la inferencia estad́ıstica, los cuales se han desarrollado
con este lenguaje. Esto permite al lector comprender, por ejemplo entre muchas
otras, la noción intuitiva de distribución muestral (o de muestreo). Se incluye la
teoŕıa estad́ıstica básica de la inferencia multivariada, crucial en el entendimien-
to del comportamiento probabiĺıstico de un vector de variables aleatorias y de
las relaciones entre ellas. No es usual encontrar un trabajo en donde se in-
cluyan conjuntamente, los contextos univariado y multivariado de la inferencia
estad́ıstica.

Este libro es un buen punto de partida para el conocimiento e interiorización
de la teoŕıa estad́ıstica, por parte de estudiantes de una carrera de estad́ıstica, en
el entendido de hacer de la práctica estad́ıstica una profesión. Además, podrá ser
un gran soporte para la realización de estudios de posgrado, bien sea a nivel de
profundización de conocimientos o a nivel de investigación.

En forma muy general, se puede afirmar que en la presente obra, la teoŕıa
y sus aplicaciones son presentadas de manera muy coherente y equilibrada; es
decir, sin profundizar en lo teórico más allá de lo necesario y sin exagerar en
la inclusión de las aplicaciones. Por esto y todo lo expresado anteriormente, me
siento muy complacido de presentar este libro y de recomendarlo a un amplio
conglomerado de lectores o usuarios de la estad́ıstica.

Fabio Nieto, Ph.D.
Profesor titular

Departamento de Estad́ıstica
Universidad Nacional de Colombia
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Prefacio

La estad́ıstica es una herramienta poderosa en manos del investigador y del
profesional. En la vida práctica del profesional que utiliza la estad́ıstica, es bien
sabido que no es posible realizar un trabajo apropiado sin tener las bases precisas
que permitan el entendimiento y comprensión de las bases de esa herramienta.
La teoŕıa estad́ıstica da esas bases y este libro pretende ser un camino que
permita el entendimiento y comprensión de las mismas.

Con el pasar del tiempo, el pensamiento estad́ıstico se está convirtiendo en
una cultura. Es una forma de razonar que los profesionales de la mayoŕıa de
las áreas del saber deben tener para ejercer exitosamente sus trabajos aplicados
concernientes al análisis de datos. Y precisamente, el comienzo de la formación
de este pensamiento se da en un curso de inferencia. Por lo anterior, es muy
importante que el estudiante termine el curso estando preparado de la mejor
forma posible, y para esto es fundamental contar con materiales adecuados para
el aprendizaje tanto de la teoŕıa como de los métodos prácticos. En el ámbito
estad́ıstico existen abundantes textos sobre el tema de inferencia, algunos desar-
rollando rigurosamente las teoŕıas estad́ısticas formales; por otro lado, también
se encuentran textos de la teoŕıa estad́ıstica para disciplinas como ingenieŕıa,
veterinaria o bioloǵıa, entre otras. Estos textos van dirigidos directamente a los
usuarios finales de la estad́ıstica, algunos de ellos con muy poca formación en
matemáticas, y por consiguiente los textos no son teóricos sino que se enfocan en
la aplicación de la estad́ıstica en la vida real. Con este texto, nosotros quisimos
centrarnos entre estas corrientes y hacer de la práctica un resultado directo del
conocimiento teórico.

Este libro nació del curso de inferencia estad́ıstica que dictamos en la Facul-
tad de Estad́ıstica de la Universidad Santo Tomas en Bogotá, Colombia. Alĺı sur-
gió la necesidad de fusionar la teoŕıa y la práctica de una manera óptima. Por
esta razón en este libro nosotros pretendemos abarcar ambos aspectos de la es-
tad́ıstica: la teoŕıa y la aplicación práctica. Por un lado, se desarrolla la teoŕıa
de la inferencia estad́ıstica con un alto grado de rigurosidad, y por otro lado se
ilustra cómo es la aplicación de éstas técnicas y métodos en la práctica. Hemos
optado por el uso del programa estad́ıstico R para ilustrar mediante gráficas y
códigos las teoŕıas expuestas; de la misma forma, la mayor parte de los cálculos
en las aplicaciones también fueron realizados en este software. Algunos de estos
códigos computacionales están disponibles en el libro, otros, por limitación de
espacio, no fueron incluidos pero los proveeremos en caso de ser requeridos.
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El contenido del libro se divide principalmente en tres partes. A saber, infer-
encia univariada, tal como su nombre indica, estudia caracteŕısticas de una vari-
able aleatoria observada en una muestra; inferencia multivariada, que estudia
conjuntamente varias variables y por último los apéndices que complementan el
proceso natural del análisis de datos. Aunque las partes tienen temas y técnicas
similares, se pueden considerar como dos partes independientes.

Este texto va dirigido a los profesionales y estudiantes que deban utilizar
herramientas de inferencia estad́ıstica, y puede servir como libro gúıa para un
curso de cuatro meses con intensidad horaria de seis horas por semana, si se
desea abarcar tanto la parte univariada como la parte multivariada. Es impor-
tante aclarar que, dependiendo del curso y el énfasis, el docente debe enfocarse
en la parte relevante del curso realizando algunas demostraciones teóricas, sin
pretender cubrir todos los temas del libro, pero siempre enfatizando la aplicabil-
idad de los resultados teóricos y la relación estrecha que existen entre el sentido
común y los resultados encontrados.

También el texto puede servir para un curso introductorio de estad́ıstica en
un programa de especialización o maestŕıa donde la mayoŕıa de los estudiantes
no son de profesión estad́ıstica, y necesitan simultáneamente adquirir formas de
pensamiento estad́ıstico y técnicas de análisis de datos en la práctica.

Al final de cada caṕıtulo, se provee de ejercicios sobre el tema desarrollado en
las distintas secciones que lo conforman. Algunos de estos ejercicios son teóricos
y exigen que los estudiantes estén familiarizados con las herramientas vistas para
derivar resultados. Otros ejercicios son de carácter práctico donde se describe
un problema de la vida real que debe ser resuelto utilizando el sentido común,
seguido del pensamiento estad́ıstico y, entendiendo el contexto del problema,
mediante el planteamiento de las preguntas que se deben resolver para, por
último, aplicar las herramientas estad́ısticas apropiadas.

Agradecemos en primer lugar a Dios que nos dio la motivación y la per-
severancia para escribir este libro, también el apoyo que encontramos en la
Universidad Santo Tomás por medio del Centro de Investigaciones y Estudios
Estad́ısticos (CIEES) y mediante la siempre elegante gestión administrativa de
Sander Rangel en la decanatura de la Facultad de Estad́ıstica. Además agrade-
cemos a los estudiantes del curso inferencia estad́ıstica de la Universidad Santo
Tomás que colaboraron con la corrección del libro. De la misma manera, agrade-
cemos a los profesores Yesid Rodŕıguez de la Universidad Santo Tomás y Sergio
Calderón Villanueva y Luis Guillermo Dı́az de la Universidad Nacional por los
valiosos comentarios sobre las notas.

Los autores aclaran que la responsabilidad por los errores que pueden haber
en el libro es única y exclusivamente de ellos y agradecen los comentarios, las
correcciones y las posibles cŕıticas constructivas sobre la obra. Éste es un pro-
ducto del grupo de investigación en Muestreo y Marketing, adscrito al Centro de
Investigaciones y Estudios Estad́ısticos (CIEES) de la Facultad de Estad́ıstica
de la Universidad Santo Tomás.
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